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21天实战人工智能系列



人机交互模型1 核心问题：过程模型和关键技术
Part



1 章节目标

了解人工智能都有哪些关键技术？

了解人工智能关键技术的分类？

了解人工智能关键技术的协同？

…



1.1 人机交互模型

语音识别 自然语言处理 知识图谱

问答机器人

人脸识别



1.2 人工智能技术的梯队划分



1.3 中美人工技能企业布局对比



1.4 想一想

人工智能技术你都了解哪些，

他们发展的怎么样？



智能语音2 核心问题：技术框架、用户痛点、算法模型、开源项目
Part



2 章节目标

了解智能语音的技术框架？

了解智能语音的技术痛点？

了解语音识别的算法模型？

熟悉语音识别的开源框架？



2.1 智能语音的技术框架

词法分析

语音识别

语音交互

孤立词语音识别

连续词语音识别

大词表连续语音识别

词法分析

语音合成

语言处理

韵律处理 词法分析

语义理解

词法分析

句法分析 词法分析

语言生成

知识问答

对话管理

声学处理 语义分析

语用分析



2.2 智能语音的技术痛点

词法分析

语音识别

语音交互-痛点

远场识别

方言识别

噪音干扰

词法分析

语音合成

情感适配

语调适配 词法分析

语义理解

精准分词

词性标注 词法分析

语言生成

知识图谱

主动学习

语速适配 语法理论

词义消歧持续对话



2.3 智能语音的技术演进：语音识别模型



2.4 智能语音的技术演进：语音识别错误率



2.5 语音识别的开源框架



2.6 想一想

语音识别技术真的达到

突破了吗？



自然语言处理3 核心问题：技术框架、用户痛点、算法模型、开源项目
Part



3 章节目标

了解自然语言处理的技术框架？

了解自然语言处理的技术痛点？

了解自然语言处理的算法模型？

熟悉自然语言处理的开源框架？



3.1 自然语言处理的技术框架

词法分析

词法分析

自然语言处理

中文分词

词性标注

实体识别

词义消歧

词法分析

句法分析

短语结构句法体系

依存结构句法体系 词法分析

语义分析

浅层语义分析

深层语义分析 词法分析

语用分析

意义分析

语境分析



3.2 自然语言处理的技术痛点

NLP-痛点难点

分词 词性标注 语法理论 词义消歧

北京大学/好
北京/大学好

代词

动词

名词

我

喜欢

唱歌

组合歧义

人名歧义

语用歧义

语境歧义

真歧义

分词歧义

结构理论

特征理论

指向理论

认知理论

移位理论

变换理论

配价理论

范畴理论

语用理论

约束理论



3.2 自然语言处理的技术痛点-语义理解



3.3 自然语言处理算法模型的技术演进



3.4 自然语言处理的开源项目



3.5 想一想

自然语言处理技术真实

的发展水平到底如何？



人脸识别4 核心问题：技术框架、用户痛点、算法模型、开源项目
Part



4 章节目标

了解人脸识别的技术框架？

了解人脸识别的技术痛点？

了解人脸识别的算法模型？

熟悉人脸识别的开源项目？



4.1 人脸识别的技术框架

人脸检测 人脸对齐 人脸验证



4.2 人脸识别的技术痛点：活体检测

数据库 公开时间 人数 视频数 采集硬件 攻击类型 人种 性别 年龄

NUAA 2010 15 24个真人33
个伪装

Web-cam(640*480) 打印照片 亚洲人 80%男20%
女

20-30

IdiapREPLAY-
ATTACK

2012 50 200个真人
1000个伪装

MacBook自带摄像头
(320*240)

打印LCD显示视频回放 76%白22%黄
2%黑

86%男14%
女

20-40

CASIAFASD 2012 50 150个真人
450个伪装

高中低三种不同质量的摄像
头

打印剪切照片视频回放 亚洲人 86%男14%
女

20-35

MSUMFSD 2014 55 110个真人
330个伪装

MacBook Air自带(640*480)
谷歌Nexus5手机摄像头
(720*480)

打印照片视频回放 70%白28%黄
2%黑

63%男37%
女

20-60

特征构成
• 镜面反射
• 模糊程度
• 图像色度和对比度退化
• 颜色多样性

判别方法
• 121维向量
• 2值SVM



4.3 人脸识别的算法模型

Simile classifiers11 0.8472 ± 0.0041

Attribute and Simile classifiers11 0.8554 ± 0.0035

Multiple LE + comp14 0.8445 ± 0.0046

Associate-Predict18 0.9057 ± 0.0056

Tom-vs-Pete23 0.9310 ± 0.0135

Tom-vs-Pete + Attribute23 0.9330 ± 0.0128

combined Joint Bayesian26 0.9242 ± 0.0108

high-dim LBP27 0.9517 ± 0.0113

DFD33 0.8402 ± 0.0044

TL Joint Bayesian34 0.9633 ± 0.0108

face.com r2011b19 0.9130 ± 0.0030

Face++40 0.9950 ± 0.0036

DeepFace-ensemble41 0.9735 ± 0.0025

ConvNet-RBM42 0.9252 ± 0.0038

POOF-gradhist44 0.9313 ± 0.0040

POOF-HOG44 0.9280 ± 0.0047

FR+FCN45 0.9645 ± 0.0025

DeepID46 0.9745 ± 0.0026

GaussianFace47 0.9852 ± 0.0066

DeepID248 0.9915 ± 0.0013

TCIT53 0.9333 ± 0.0124

DeepID2+55 0.9947 ± 0.0012

betaface.com56 0.9953 ± 0.0009

DeepID357 0.9953 ± 0.0010

insky.so59 0.9551 ± 0.0013

Uni-Ubi60 0.9900 ± 0.0032

FaceNet62 0.9963 ± 0.0009

Baidu64 0.9977 ± 0.0006

AuthenMetric65 0.9977 ± 0.0009

MMDFR67 0.9902 ± 0.0019

CW-DNA-170 0.9950 ± 0.0022

Faceall71 0.9967 ± 0.0007

JustMeTalk72 0.9887 ± 0.0016

Facevisa74 0.9955 ± 0.0014

pose+shape+expression augmentation75 0.9807 ± 0.0060

ColorReco76 0.9940 ± 0.0022

Asaphus77 0.9815 ± 0.0039

Daream78 0.9968 ± 0.0009

Dahua-FaceImage80 0.9978 ± 0.0007

Skytop Gaia82 0.9630 ± 0.0023

CNN-3DMM estimation83 0.9235 ± 0.0129

Samtech Facequest84 0.9971 ± 0.0018

XYZ Robot87 0.9895 ± 0.0020

THU CV-AI Lab88 0.9973 ± 0.0008

dlib90 0.9938 ± 0.0027

Aureus91 0.9920 ± 0.0030

YouTu Lab, Tencent63 0.9980 ± 0.0023

Orion Star92 0.9965 ± 0.0032

Yuntu WiseSight93 0.9943 ± 0.0045

PingAn AI Lab89 0.9980 ± 0.0016

Turing12394 0.9940 ± 0.0040

Hisign95 0.9968 ± 0.0030

VisionLabs V2.038 0.9978 ± 0.0007

Deepmark96 0.9923 ± 0.0016

Force Infosystems97 0.9973 ± 0.0028

ReadSense98 0.9982 ± 0.0007

CM-CV&AR99 0.9963 ± 0.0039

sensingtech100 0.9970 ± 0.0008

Glasssix101 0.9983 ± 0.0018

icarevision102 0.9977 ± 0.0030

Easen Electron81 0.9983 ± 0.0006

yunshitu103 0.9975 ± 0.0006

RemarkFace104 0.9963 ± 0.0030

http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#attsim
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#attsim
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#ledesc
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#associatepredict
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#his_her
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#his_her
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#cjb
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#hdlbp
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#dfd
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#tl_joint_bayesian
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#notes
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#facecomr2011b
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#notes
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#facepp
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#deepface
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#convnet-rbm
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#poof
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#poof
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#notes
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#canonical
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#deepid
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#notes
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#gaussianface
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#notes
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#deepid2
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#notes
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#tcit
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#notes
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#deepid2+
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#notes
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#betaface
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#notes
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#deepid3
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#notes
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#insky
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#notes
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#uni-ubi
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http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#notes
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#baidu
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#notes
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#authenmetric
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#mmdfr
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#notes
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#cloudwalk
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#notes
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#faceall
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#notes
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#justmetalk
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#notes
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#facevisa
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#pse
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#notes
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#colorreco
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#notes
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#asaphus
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#notes
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#daream
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#notes
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#dahua
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#notes
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#gskytop
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#notes
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#cnn-3dmm
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#notes
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#samtech
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#notes
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#xyz
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#notes
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#thu
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#dlib
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#notes
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#aureus
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#notes
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#tencent
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#notes
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#orion
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#notes
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#yuntu
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#notes
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#pingan
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#notes
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#turing
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#notes
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#hisign
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#notes
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#visionlabs
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#notes
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#deepmark
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#notes
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#force
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#notes
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#readsense
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#notes
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#cmcvar
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#notes
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http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#icarevision
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http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#easen
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#notes
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#yunshitu
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#notes
http://vis-www.cs.umass.edu/lfw/results.html#remarkface


4.3 人脸识别的算法模型



4.3 人脸识别的算法模型：DeepID



4.4 人脸识别的开源项目

数据库 描述 用途

WebFace 10k+人，约500K张图片 非限制场景

FaceScrub 530人，约100k张图片 非限制场景

YouTube Face 1,595个人 3,425段视频 非限制场景、视频

LFW 5k+人脸，超过10K张图片 标准的人脸识别数据集

MultiPIE 337个人的不同姿态、表情、
光照的人脸图像，共750k+人
脸图像

限制场景人脸识别

MegaFace 690k不同的人的1000k人脸
图像

新的人脸识别评测集合

CAS-PEAL 1040个人的30k+张人脸图像，
主要包含姿态、表情、光照变
化

限制场景下人脸识别

Pubfig 200个人的58k+人脸图像 非限制场景下的人脸识别

MS-CELEB-1M 100K不同的人，10M人脸图
像

非限制场景下的人脸识别

数据库 描述 用途

FDDB 2845张图片中的5171张
脸

标准人脸检测测评集

Caltech10k 
Web Faces

10k+人脸，提供双眼和
嘴巴的坐标位置

人脸点检测

数据库 描述 用途

IMDB-WIKI 包含：IMDB中20k+个名
人的460k+张图片和维基
百科62k+张图片，共
523k+张图片

名人年龄、性别

Adience 包含2k+个人的26k+张
人脸图像

人脸性别，人脸年龄段(8
组)

CACD2000 2k名人160k张人脸图片 人脸年龄

CeleBrayA 200k张人脸图像40多种
人脸属性

人脸属性识别

人脸识别 人脸检测

人脸其他属性



4.5 想一想

计算机视觉技术

还有哪些潜在应用？



问答机器人5 核心问题：技术框架、人工智能标记语言、开源项目
Part



5 章节目标

了解问答机器人的工作机制？

了解问答机器人的业务流程？

了解人工智能标记语言AIML？

熟悉问答机器人开源项目？



5.1 问答机器人的工作机制



5.2 人工智能标记语言（AIML）

系统初始化

接收用户输入

问句规范化处理

问答模式匹配

模板处理

返回结果

刺激

反应

知识库



5.3 问答机器人的开源框架



5.4 想一想

问答机器人如何实现从闲聊到

精准问答的转变？



知识图谱6 核心问题：技术框架、典型应用、开源项目
Part



6 章节目标

了解知识图谱的技术框架？

了解知识图谱的典型应用？

了解知识图谱发展的痛点？

熟悉知识图谱的开放资源？



6.1 知识图谱的技术框架



6.2 知识图谱的典型应用：自然语言理解



6.2 知识图谱的典型应用：自然语言理解



6.3 知识图谱的技术痛点



6.4 知识图谱的开源项目



6.4 知识图谱的开源项目



6.5 想一想

建设通用知识图谱

还是领域知识图谱？



自动驾驶7 核心问题：能力模型、技术框架和算法模型
Part



7 章节目标

了解自动驾驶的能力模型？

了解自动驾驶的生态格局？

了解自动驾驶的关键技术？

熟悉自动驾驶的开源项目？



7.1 自动驾驶能力划分



7.2 中国自动驾驶生态格局



7.3 自动驾驶关键技术：环境感知、路径规划、车辆控制、车载操作系统



7.4 自动驾驶开源项目：车辆平台、硬件平台、软件平台、云端数据



7.5 想一想

自动驾驶真的能够

实现吗？



Thanks

21天实战人工智能系列


